
IDENTIFICATION 

Species: Helianthus annuus 

Locus: HanXRQChr09g0264741 

Gene Model: HanXRQChr09g0264741 

Description: HanEXPA-15 

Family: Alpha Expansin  

3D structure: 

 
GENOME DATABASES 

Phytozome: https://phytozome-next.jgi.doe.gov/info/Hannuus_r1_2  

KEGG: https://www.genome.jp/entry/T05101  
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GENE STRUCTURE 

 

DOMAIN ARCHITECTURE 

 

SEQUENCES 

Peptide 

>HanEXPA-15 

MSFLSVVSLVNGYYITPWSNAHATFYGGGDASGTMGGACGYGNLYSQGYGTNTAA

LSTPLFNNGLSCGACFELRCVNDPQWCLPGTIVVTATNFCPPGGWCDNIHFDLSEPIFL

HIAQYRAGVVPVAYRRVPCRRRGGIRFTINGHSYFNLVLITNVGDAGDVRSVFIKGSR

TGWQPMSRNWGQNWQSNSYLNGQALSFKVTTSDGRSVVSYNVAPSGWSFGQTYTG

GQFR* 

CDS (coding sequence) 

>HanEXPA-15 

ATGAGCTTTTTGTCGGTGGTATCACTGGTTAATGGTTACTATATAACTCCATGGAG

CAACGCACATGCCACTTTCTATGGTGGTGGTGATGCCTCTGGAACAATGGGTGGA

GCTTGTGGATATGGGAATTTGTACAGCCAAGGGTATGGTACAAACACTGCTGCAC

TGAGTACACCCTTGTTCAACAACGGGTTAAGTTGTGGTGCATGTTTCGAGCTTAG

GTGTGTCAATGATCCACAATGGTGCCTTCCAGGCACCATTGTGGTCACTGCCACT

AATTTTTGCCCTCCGGGCGGATGGTGTGATAATATACATTTCGACCTCTCGGAGCC

GATTTTTCTTCACATTGCTCAGTACCGCGCAGGAGTTGTCCCCGTCGCTTACCGAA

GGGTACCATGCAGGAGAAGAGGTGGGATTAGGTTCACAATAAATGGACATTCTT

ACTTCAACCTGGTACTTATCACAAACGTAGGTGATGCTGGAGATGTAAGATCCGT

GTTCATAAAGGGGTCAAGAACAGGATGGCAACCAATGTCAAGAAATTGGGGACA

AAACTGGCAAAGCAATAGTTACCTGAATGGACAAGCACTATCCTTTAAGGTCACC

ACAAGTGATGGTAGAAGTGTAGTGTCCTACAATGTGGCGCCTTCTGGTTGGTCTT

TTGGGCAGACCTATACCGGAGGCCAGTTTCGTTAA 

Nucleotide 

>HanEXPA-15 

TATATCTTTTCAAGGTTGCTCATGGTCACCTTCTTTACTCACTCGTAATCCTTCTAC

TTTTCATTTAAATTTATATCTTTTTCCTTTCAAATTCCCAAACCCTAATAGGCTCAG

CGAGTAATGTGAGATCGACTTTTCGACTCTTTTTTTTTTCGCAGGAAAAATGGGTT

TGACATTCATCTCGATTATGAGCTTTTTGTCGGTGGTATCACTGGTTAATGGTTAC

TATATAACTCCATGGAGCAACGCACATGCCACTTTCTATGGTGGTGGTGATGCCT

CTGGAACAATGGGTATGTAGAACTCTTCATGCACCAAATATAATATTTTGAATTA

GGGTTTGTAAGTTATAACTCTTCATGCACTTTTAGGTGGAGCTTGTGGATATGGGA



ATTTGTACAGCCAAGGGTATGGTACAAACACTGCTGCACTGAGTACACCCTTGTT

CAACAACGGGTTAAGTTGTGGTGCATGTTTCGAGCTTAGGTGTGTCAATGATCCA

CAATGGTGCCTTCCAGGCACCATTGTGGTCACTGCCACTAATTTTTGCCCTCCGGG

CGGATGGTGTGATAATATACATTTCGACCTCTCGGAGCCGATTTTTCTTCACATTG

CTCAGTACCGCGCAGGAGTTGTCCCCGTCGCTTACCGAAGGTATGCATTTCTTTTA

ACCATAAACAATAATTTAGTTGTTTGTTTTACATATATCACAACACCGCGGTCAGT

GGTTTCAGATTTCATATTTTAATATGCAAAGATTACCATAGTTTATATTAGGGTAT

ACGGGGTGTAAGCGGGGACTCAAATCGGTGACCCCATTCACCTAAGGGGAACAC

CGCCGCCATCCCTTAGGTGAGTGGGTGAGGGGAGTGAAATGGGTGGCGGCTCAC

CGAAGAGAGGAGAGGAGAGAGGGAGGAGAGAGAGAGGTCTTGTCCAATCACAG

TTTTCCTTTTTTTTTTTTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAAACCAATTCACCTAAGAGG

GGAGTGGCGCCATCAAATTGGGGTGTTAGGGGAGTTTAAGAGGGGACTTGACGT

GACACACGGGGATTGGTTTGGCGTAAGAGAGGGGACTCACCTATTAGGTGAGCA

CCCCCTTCACCCTTATGCAAGTAAACAAAAGTTTTTGGAGCCGGAAGTTTGAGTA

GGAACATATCTATTCCCGGATATTCATGTAAAGTTTCCCTCATTACGCCTTTTCTA

GACCCTACTAAAAGCTCGGTTATCAAGAGCAGAACCAAGGAGGGTCAAAAGGGT

TTGCTGATTCCCCGACTACGACTACTGAAGTTTTATATATAAAATTCTAGCAATAA

GCGCTAGAAAAAATAACTTTATGATAACCCTTTGACTAAAAATTTCTCTTTCCGTC

ATTCTTGCTTAAGTGGGATTAAAGTTTGTATATACACCCTTCAAAGTACTATGGTT

AGCTTTTTTTTTTTTTGAATGGCTAAACTTGCACACCATGGGGATTGAACCCATGA

CCTCCTACTAATCTACACCTTATCTAACTCACCAACACCATTAGGCTATTCCCAAT

GGATTTGCTACTATGGTTAGCTAGATGTTATGTTAATATAGTTTCATACACACATC

AAAGTACTATGGTTAGCTAGCTACTAGCAAGGATAGTTTGGTCATTTGTGGTCAA

ACACGGAAATTCATGCCTTACTTTTATTTTGTAAATTGAAGTATTTAACGCCTTGA

TTGCCTAAAAAAAAGAAATAAAAATACACCTTGACTTTTGAAGAGTACTTTGGTC

TTTTGACATAGCCACCGTGAATATTCTCGTCAAAGGTTTACGTTATTTCTAATACA

GTCGTCGTTGTCATTGGTGGTAAATTAGTCTTTTGCCTTATTACCATCACTCACGG

CCATTAATTATTTGATTTCGATGGTTGTCAAGGGTAGTTCCGTCAGTTTGGTTGCC

CACTAAAATCTTAATATTTTAATCAGAAGAAGTCAATATCAACGACAATTTTGTC

ATTTTCATATACTCGTAGTCCAGTACCGGTACGGCGGTACCCACTTATTTATAAAT

TATAACAGCTGTGTTGCAAGGGTAGTTCTGTCATCAACTCGTGATATTAATATCA

GACAATTTATACCACATTTTATAAGAGTAAATATGTCATTTTCACATCCCATATGA

GCTTTTGTCTTTCTGACAGTAAAAGCACATAAACTTTTAAGTTCTGAACTCAAAAC

ATGTACTTACTATTTTTATATGTAAGTTATAGATATAAAACCAAGATTAACCGGA

CTAGAGGGATACTTTAGAGTTAATTCTTTAGGGAGTGCATCACTTTCTCTCGAGAT

ATTGATGTATAGATTCTTCTATAGTACAAAATAGCTACACGTTTCATTAGTTTATA

TGGTATTTGATAATTAAAGTTTTTGTTCTCTCCATGTATGTCGCTATCGCTGGCAG

AACTTTGCTAGCTTCCAACCCTTTTCACCCTATCGTTTTATTTGTTTGATTACTTTC

CTTTTCTTTCTTTTGTTTAGCAACTTATCTTGAGTTTTTTCCCAAGTAAGTGTTGTT

AGAAAATTTATTTACCAAAATAGGTACTTGTTCGTATTCGTTTGTTAATTATAGGT

AACGAACACAAACGAACGAAAATAAACGTTCATGAACACACACAATCACAAAAG

AACATTTATGAACATAAACGAATAAAAACAAGTGTTCACGAATGGAAACTAACA

CAAACGAATGATCATGAACACAAATAAGTGTTCATGAACATAATCGAATATATAT

ATAATTTCAAATAAACATGCATCTTTCATCACAAACCTTAAGAAGATCCACCCAA

CATATACTAAGGGCACTCGGGGCGTATTCGGTGAAGCTCATCGGGGAGGTGAGA

TCCCGATCGGCAAAGCTCCGCCAGCCCTTCGGGAGAGGAAATCGGGGAGGAGAG

ATGGTGGGGAACCGGTGGCGGCTCACCGAGAGAGAGGGAGGAGAGAGAAGGCA



GCTGTCCAATCAGGTATTTTCTTTTTTTTTTTTTTTCTTTTTTTTTAAAAAAAACCA

ATTCACCTAATAGGGGAGTGGCGCCATCAAATGGGGGTGTTAGGGGAGTTTAAG

AGGGGAGTTGACGTGGCACACGGGGATTGGTTTGGCGTAAGAGAGGGCACTCAC

CTATTAGGTGTGCACCCCCTTCACCCTAATGAATTTGAGAGTATTGGAATATGGTT

TATTTGTCTTAGTTACCACAGATAAAAACAAAACAATATCAAAAATAATATAAAA

ACTAAAAACCCTAATTAACTATCGAAGACAAACAAACATAAATGGATGAACATA

AACGGATATGTTACCGCACGTTCATGAATATAAATGAACAAACGTGGCCTTTGTT

CATGTTCATTCATTTGACTAAATGAATGAATTTTTTTTGTTTGTGTTTGTTCATTTA

TTAAACGAACGAGCACAAACAAACTTCACGCCAAACAGTTAATGAACTGTTTGTT

GAAAGTTCAATTCGTTTGCATCTTTTTGTATTGTGATTTTAAAACGCTATACGACA

AAATATTAAGAAAAAACAATTATTTAACCCGTGTAATCCAAAAAATATTAATATA

GTAGTATGATGAAAGTTTTATTTGTTTATCCTTTTACCTATCGTCATACTGTTACCT

ATATGTAAATGTGTAGTGTTATGTTCATCTACAAAGAGCCTTATCGTACAAAATG

CATGAAAAAAAAAACGCGGTTACATTTTTGTAATTATTTGCTAGTAGGGTAGTTA

TTAAAATTACTCTATAAATGATCTTGTAAAGTATTTTTGTAAAATAATCTTTTAGG

ATAATTATCAAAATTACTCTGCAAGTTTATCAAACAACATACAATTCAAAATTAG

TCTACAAGATCATTTGTAAAGTAATTATCATACTCTACAAAATTACCCTAATTACC

ATACAAGATCATTTGAGAGTAATTATGATACCTTACAAGATCAAAATTATCATAC

AAGATCATTTGTAGAGTAATTATGATACCTTTAAGATCAAAATTACCCTAAAAGA

TCATTTTTAGTGTAATTTTGATAATTACTCTACGAGTAAATAATTACGAAAATGCC

CCTGTATTTTTTTACCTTTTTACTCTATTCATAAGTTTTGTATGATAAATATATTTG

TATTTGATGTTTTGTCTAGATATCTAATACAGTTGGTTTATTATTTTTTTTCGTCGG

TTACGTATTCAATCACGGCCGCTTACTTTTGTGGGTTTCACTGGATTGATATGGAA

TCAACCATGCCTAATTTTATTTTTTTTTTCATTTTCTATTCTTTTGAAGCAACCATA

TTTGCCAATTGGCATGCAAATCACGTTCAGTGGTTTTGCCTTTATATCTAAGTGTC

GGCCAATACAGTTTTCTTTATTTATTTATTTATTATTATTATTATTATTATTATTATT

ATTATTATTATTATTATTATTATTTTTTTTTAACGAACAGTGAATCTTTCAAATGAT

CTACCGGCGAAATTCAACAACTGGGAAAAACCCCACCTAGGTCCGAAGCCCGTG

ATGCGTGAACACTCGCCCGAAGACACGACAGTGCGGTAAGGTAAAACCCGATCA

GTTCAACGATCGAACTAGCGATCTCCACCTATTCGACTCGTCTGTGAACACTCGC

CCGAAGGCACGACAGTGCGGTGAGGTAAAACTCGCTCAGTTCAAGGATCGAACT

AGCGATCTCCACCTATTCGCCTAGTCTCTCATCATCAACAGGTGCCGCAGAAAAT

AATTGGGAGGGCACGAATCGAAACTGGATCCCTAAGAACCCCAAGACTCTTACTT

ACCACTCCACCACCTATATTTTTTAATCAATTTTTCCAATTTAAATGTCTGGTCTCT

AAAACCACCCGTAGTGGGCAATATTTCCGGCGTGATCCTCCCAAACACGCCCAAA

AACGCCACCGCCCCACCCCCGCCGGCGTGATCCAGCGGAAATCCCCCCTCCAACG

TGATTTAAAACACGCTCAAATGGTATTTGGGTGGCCAATCAGATGTATCCCACTT

TTTCTTGACCAATCCTCTTTTTTGTTAGTTTTTTGTTTTATTTAATTCTTTAAACCGC

TTTTTAACATAATACACACATTCCTGCTACACCCATTTTAGAAAAACGCCCAATA

ATGCCCCTTGCTGACTGGACTGTCACATGACGGAAAACGCCTAAAAGTGAGAGC

ATTATTCACCCTTACCACTACGCATCTTCTAATCATTAGAGAATGTATAGTATTTT

AGTTAGGAATTATAGCTTATTTATCATATATAGTGAATAAATAAATAATCTTCTTT

TATAGATTTTCATCGAAACATGTGAAACATTATTTCATTTTAACATAATGGTGACA

TTATATAGCAAAATTAATTAACTCAGGTACTCATTGGATACAACATTCATAGTGA

CCAAGGCTTTGGTTACATGAAAAAGTTAGTACACGAACTATCAGTTCGCGAGGCA

TCTTAGATGCGTCTTACTGCTCTTTTGATCGAGTGCTAGAAGCCACACACATATTA

GTTATCTAGTTGGTTAGGGTAGTAGAAATGATATTCGTAATGACATTTACTGGTC



AAAACTTTGGGTAAAGCCGAAGAGCACATATTATGCTCTTCTATTTCTAGCGTAT

ATTTCTCGATGTTTTTCGGGATCTCATTAAATAGTAGTTAGATAACCATCGACGGT

TAGTTAAACTACTTACAAAGTGGGTAATGATTGTATGAGCATGGAATGTTAGGAA

CACGGTGAAGAAGTACACATGAGTATTAAAAATGAGCGGTACATGGCATGGTAG

TAAAAAAAATCAAACTTCCCTTGTTAATTTACAAGTCGAACGTGTCAAATGACAT

ATAGAATTTTATTGTATTGACTCATGATGTCACCATTGGCCTTTTTCTTTTAGGGT

ACCATGCAGGAGAAGAGGTGGGATTAGGTTCACAATAAATGGACATTCTTACTTC

AACCTGGTACTTATCACAAACGTAGGTGATGCTGGAGATGTAAGATCCGTGTTCA

TAAAGGGGTCAAGAACAGGATGGCAACCAATGTCAAGAAATTGGGGACAAAACT

GGCAAAGCAATAGTTACCTGAATGGACAAGCACTATCCTTTAAGGTCACCACAAG

TGATGGTAGAAGTGTAGTGTCCTACAATGTGGCGCCTTCTGGTTGGTCTTTTGGGC

AGACCTATACCGGAGGCCAGTTTCGTTAAGCAGTCATTAAGCATCTAGTTTGATG

GTACGTGATATGAACTTTCGAACAAGAGTATTAACCTTAAATGCTATGAGTTTAA

ATCCTTCTTTTGTTTTATTTACTCGGAAGGAACCAATACGCCCGAGAATGATGGA

ATAAACAAACTAAACGGTGTCCTATAGTAGTTATGTATACGAGTTTGATGACTAT

AATGTTGTATTTTGTTCACATTAATAGATGAACGTATTGTAAGTGTTCTTTCCATT

ATATGGAATAATTTTAAATATGAGCTCCTTGTAATCGTACAGGTATATAAGAATG

TATTCCACTAATCCTTCTTTTGTTTTATTTACTTGGAAGGAACCAATAGGCTCGAG

AATGATGGAATAAACAAACTAAAAAGTGTCGTATTGTAGTCACGTATACGAGTTT

GATGAGTATAATGTTGTATTTTGTTCACATTAATAGATGAACGTATTATAAGTGTT

CTTTCCGTTATACGGAATAATATTAAATATGAGCTCCTTGTAATCGTACATGTATA

TAAGAATGTATTGCACTTTATTTATGTGTTTAAG 




