
IDENTIFICATION 

Species: Nicotiana sylvestris  

Locus: XP_009776281 

Gene Model: XP_009776281.1 

Description: NsEXPA-12 

Family: Alpha Expansin  

3D structure: 

 
GENOME DATABASES 

NCBI: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/?term=Nicotiana%20sylvestris   

KEGG: https://www.genome.jp/entry/gn:T05026  

EXTERNAL RESOURCES 

- 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/?term=Nicotiana%20sylvestris
https://www.genome.jp/entry/gn:T05026


GENE STRUCTURE 

 

DOMAIN ARCHITECTURE 

 

SEQUENCES 

Peptide 

>NsEXPA-12 

MGGACGYGNLYSQGYGTNTAALSTALFNNGLSCGACYELTCSNDAQWCLQGTITVT

ATNFCPPNPSLPNDNGGWCNPPLQHFDLAEPAFLKLAQYRAGIVPVSFRRVSCNKKG

GIRFTINGHSYFNLVLVTNVGGAGDVNSVSIKGSGSGWQAMSRNWGQNWQSNSYLN

SQSLSFQVTTSDGRTITSYNVAPHNWQFGQTFEGVQF 

CDS (coding sequence) 

>NsEXPA-12 

CCCCTAATCGATCATCTTCTGGAGGAGACAAACACACAGCTCCTCCTTCTTCCTGG

ACTGAACAAAAGCCTTAAAACGACCTTCAACTTCCGAACCACCTCCAACGCCACT

GGCCACTCCCTAGCCACCAACAATACTAACCACTATTCCCTCACCTCCATTAATCT

CCATGTGAGCTGTCACTCTAGACCCCAAGCACAACAACGACCCCCACCAGTTTCT

TCTTCTCCGAACACTAGCCAGAACAGACCACTCCTTCAACCGTGGCTTCTTCCTCT

TATAGCCTTGAACACCTATGAACGGATCCCCACTGTTACCCTCGCCCAAAAGACC

CCCTGCTTCTTCAACCTTTGGACACAAGGAAGAGAACGACCTCCTCTCTCCAATTT

TTGGCCAGCGTACCTTCCCATTTTCCGTTTCCGTAGACAGAGATCCATAGGAAGTT

CTGGACAGAATCTTAGCAAATTTCTCTGTTGATTTTTTTGATTTCGATTTGAGTTTC

AAAGTGATGGAATTCAAATGAGTGAAGGTGCCGAATTTGTGGGTGCTCGTTGAAT

GCCGTCGGGTTTTGAAGTGTCTGTTTCGATGCTCATTTGGTGGAATACGCTTCTGC

TCGTTGAGCTTTAGTTGCTGCCTTCAAGTGTATTATTTTACCAACATCTAATTGAT

TGAAACTCCCTCTTCCAGCTTTTGCTTCCATGGAACTTTTGCTGATTATGGAGGCT

GGAAAAATGCTCATGCCACCTTCTATGGAGGGGGTGATGCATCAGGCACAATGG

GTGGTGCTTGTGGTTATGGGAATTTGTACAGCCAAGGATATGGAACCAATACTGC

AGCACTAAGCACAGCATTATTCAACAACGGATTGAGCTGTGGGGCTTGCTACGAG

CTAACTTGCAGCAATGACGCTCAATGGTGCCTACAGGGGACTATTACTGTCACTG

CCACAAATTTCTGTCCTCCGAATCCATCCCTACCTAATGACAATGGCGGCTGGTG

CAATCCTCCTCTCCAGCACTTCGATTTGGCTGAGCCTGCCTTCTTGAAATTAGCTC

AATACAGAGCAGGAATTGTCCCTGTATCTTTCCGAAGGGTGTCATGCAACAAGAA

AGGAGGAATAAGGTTTACAATAAATGGACACTCTTACTTCAACTTGGTTTTGGTG

ACAAACGTTGGGGGTGCTGGGGATGTTAATTCAGTCTCCATTAAGGGATCTGGTT

CTGGATGGCAAGCAATGTCTAGAAATTGGGGCCAAAACTGGCAGAGCAATTCCT

ATCTCAATAGTCAGAGTCTTTCATTTCAAGTTACTACAAGTGATGGAAGGACTAT



CACAAGCTATAACGTTGCACCACATAACTGGCAATTTGGACAAACTTTTGAAGGG

GTTCAATTTTAATTCTAGCAAGAAACTTAGTAGGTATAAAAATAAACAAAGAGGC

TTTCAACAGTCAAATTCCAATTTCTGTTTGGCTTTATTGCTGTGGTGTGCCTGGTG

GTTGGTTAGCACCCACTTAGGCCTAAAGTAGACATTTAGTAAACTAGTTAATACT

GCATTTTGAGTCTTTCCCAGTGCATATTTATATCCTTTCCAATGATATACAATTGG

TCACATTTATCAAATAGTGGGGTAACTTTTTTTTCTTGC 

Nucleotide 

>NsEXPA-12 

ACCCTCCCCAAGATTTTATATATTTTAGCATTTAAATACTTAGTCTAGGTCTAATA

TAGTTATTTCAACTAATTTTTGACTCTTTTACATTATTTTATCACAAAATTGAAAAT

ACAAAAAAATAGTTCCATATTTCTCTATTTAATTCACGTATTAGATATTTTTAGGA

GGATATATTACTTTGAGCCTATTTTTATTTTATTTTAATATAATCTTTGAAAATGCA

AAAATAGTTTCAACTTTAATTTTTAGTTTTATTTTAAATATAATAGTTTATTAAAA

TTAATTAAGAGTTACTTTATACCTTGTTATAAGTATTTTTTTAAAAAAAAAAAGCA

AATTAGATTTTCAGTATTTTTCTAGCCTGATTTGGTAGATTTAGAGCCTAATTCAA

CCCTTAGCCCATAAATCCAAGCCCAATACCCAATACTCATTCCCTAACCCAACCC

AATATAAAAAGACCTAAAGAACCTGGAGAAGAGATATATCGTGAAGCCCCCCCC

CTAATCGATCATCTTCTGGAGGAGACAAACACACAGCTCCTCCTTCTTCCTGGACT

GAACAAAAGCCTTAAAACGACCTTCAACTTCCGAACCACCTCCAACGCCACTGGC

CACTCCCTAGCCACCAACAATACTAACCACTATTCCCTCACCTCCATTAATCTCCA

TGTGAGCTGTCACTCTAGACCCCAAGCACAACAACGACCCCCACCAGTTTCTTCT

TCTCCGAACACTAGCCAGAACAGACCACTCCTTCAACCGTGGCTTCTTCCTCTTAT

AGCCTTGAACACCTATGAACGGATCCCCACTGTTACCCTCGCCCAAAAGACCCCC

TGCTTCTTCAACCTTTGGACACAAGGAAGAGAACGACCTCCTCTCTCCAATTTTTG

GCCAGCGTACCTTCCCATTTTCCGTTTCCGTAGACAGAGATCCATAGGAAGTTCTG

GACAGAATCTTAGCAAATTTCTCTGTTGATTTTTTTGATTTCGATTTGAGTTTCAA

AGTGATGGAATTCAAATGAGTGAAGGTGCCGAATTTGTGGGTGCTCGTTGAATGC

CGTCGGGTTTTGAAGTGTCTGTTTCGATGCTCATTTGGTGGAATACGCTTCTGCTC

GTTGAGCTTTAGTTGCTGCCTTCAAGTGTATTATTTTACCAACATCTAATTGATTG

AAACTCCCTCTTCCAGGTCCGATTCTTTAGTTCTCCGCTCAACTTATCTTCTTTAAA

ACTTATATGTTGTTTGTGTTGAAATGTTTGTTTGATCCATGTTAATCATATTTTGCT

TGGTTAATCCTGATCACATCAATTGATTAGGATTTACACGAACTATCTTGTGCTAA

AATTTTTCATGAAATATGGGATTGGGTTATGTTAAAAAGGGAGATGGATTTAGGT

TGCCTTTAACATCTGAAGCCAGGAAATTTCAATTGATGATCTGTTATTATATATGG

CTTCAACGGTTGCGATGATTTTGCTCCCTTTTACACTATACATAGAAGGAAATGTA

ACAACATTTACATTGGAGAAATCTAAGGATTACATGTGAGTTTTGGCCTACCGTA

TGTTATGAGATTGAGTTTGATATAATTTTGTCGTTCTTTATTCTCACTCTCGTTAAT

TGGACCGCTAGGAGCATGACTAGGCCGACCACACCGGGGTAGGCAATCTTTAGG

ATTTTTGTTCGTTTGAGGCGAAAGGTCGTTCCGTAGGTAAATTTATTCGGGGAATG

TCCCGAAGTACTTGTATATATTTTAAACAGGGGAATGCCCCGAAGTAAATGTAAA

TGGAGGCCGTGGCAACATCAATGGAGGCGTAATATAGGCTAGTAAGACTTATTTC

ATTTTATTTTATTTTTCTTTAATTTGGTGGGGACGACCTCGAGCCTCATGTGTGTTT

ACTTTGTTTTTTCTGTGATTTTGCCTCAATTTGAATATTTTAAATCCAACTAGATTG

AGTATGCAACCGTACTAGTTACGGGACTTGGGGAGTGCCTAACACCTTCTCCCCG

AGTCAAATGAACCCCCTTATCCGAATCTCTGGTGCAGACTTAGTTTTGGAGTCTCA



AGTGTTTCAAAAGGGAAAAAAAATTATTTTAGAAAAACGGTGACCTGACACACC

AAAATCAAACGTCAGGTGGCCACTCTGAATTATCTCTTTTTGAACACAAATTTTTG

TCACTTTCAAAATTGAAAAACCCTTTTGAGCTTTGCAAATTCCTTTTATTTATTTAT

GTAGGGGTTAGTGAAGTTTGGTTAAAAAAAGGGGTGTGACAATAACGATTGCTA

GATTGGAGCTTTATCTATTGGAGGAAATTAAGGTAGCCGCCTTGGCGTCCGCAAG

CCTTGACTCTCCTACTTTCTTAGTTTATTTGTATTGTTCTATCTTCCTAGATAGTGT

TTAGTAGTCAGACTGTTGTTAGTTAGTGTTTACCAGCTAGGGCCACGAGAGGTCG

GGGCTGCAGTAGAGGCCGAGGTGCAGCTCGTACAATAGCTAGAGCAGTACCTGT

AGACCCACCAATCGATGTAGCTTAGGAGCATATTCCAGATATGGTTGAGTCGGTG

GGACCAACTCAGGCACCAGCTATGCCCATTGTGATTCTAGTCCTTCAGAAGGCTC

TGGCCCAGATATCGACCATTTGTAATAGCCTTGCTCAGGCGGTTTTAGTTCTGGCC

ACACCATCCACTTCTCAAGCTGGGTGAGGTGCTTAGACTCCCGTCGCCCGTATTCT

AAAACAAGTGGTGAAGGGACTTCAGACACTGGGGGTACTACTAGTCCAGCTAGT

TGAAGTTACTCAGGCCCGGGTGGGTCCCACTATGAGTGGCGAGGAGCAGAAAAG

AATAGAGAGGTTTGGGAGGCTCAAGCCTCCATCATTTAGTACAGATGAGTTAGAG

GATGCCCATGACTTCTTGGATAGGTGCTAGCAAATTCTTTATACGACGGGAATTTT

GAGGAGACTAGTGGGGTCTTATTTATTACTTTTCAGCTATCGGGGGCAACCTTCA

GATAGGGGGAGGCCTATGAACAGATCAGGCCAGTCGATGCTGTACCACTTACAT

GGCACGAGTTCTCCGTTCTCTTCTTGGAGAGGTGTGAGAAAGCACATGAGAAAAT

ATTATTGATTAATATTCTATGTTACAATAAGCTCTATTTATATGTATACATAACAT

ATAATCTACTCCAGTTATATAAGTGACTAGGACTAATTACATACATTGACATAAC

TATTCTAATACTCCCCCTCAAGCTGGTGCATATAAATCATATGTATCGATCTTGTT

ACATATATAGTTAATACGAGGACCAGTGAGGGACTTGGTGAACATATCTGCAAGC

TGATCATTCGACTTCACAAACTTTGTAGCAATAACTCTCGAGAGTATCTTTTCTCT

AACAAAGTGACAGTCAATCTCAATGTGTTTAGTTCTTTTATGGAACACTGGATTTG

ACGCAATATGAAGAGTAGCTTGATTATCACACACAAGTCCCATCTAACTAATCTC

ACCAAATTTCAACTCTTTGAGCAACTGTTTGATCCAAATTAGCTCACATGTCGCCA

TAGTCATTGCTCGATATTTTGCTTCTGCACTAGACCGAGCAACCACATTCTATTTC

TTGCTCTTCCAAGACACCAAATTTCCTCCTACTAAGACACAATATCCAGACATAG

AACGTCTATCAAAAGGTGATCCTGCCCAATCAACATCTGAGTATCCAGCGATCTG

CTCATGGCCTCGATCCTCAAACAATAAGACTTTGCCTGGAGTTGATTTTATATACT

GAAGAATGCAGACAACTGCATCCCAATGACTATCACAGGGAGAATCCATAAATT

GACTTACAATACTCACAGGAAAGGAAATGTCAGGTCTAGTCACTGTGAGGTAATT

TAATTTACCAACCAACCGCCTATATCTTGCAGGATTGCTAAGAGGCTCCCCCCGT

CCTGGTAGAAGTTTAGAATTTGGATCCATCAGAGTGTCAACAGGTCTACAACCTA

TCATTCCTTTCTCCTTAAGAATATCTAAAGCATACTTCCGCTGTGAGATCACAATA

CCTAAGCTCGACTGAGCGACCTCAACACCTAGAAAATACTTTCATCTGCCCAGAT

CCTTAGTCTGAAAGTGCTGAAAGAGATGTTGCTTCGACTTACTAATACCATCCTG

ATCATTGCCGATAATAACAATATCGTCAACATAAACGACCAGATAAATACATAGA

TTTGAAGCAGAATGTCAATAAAATATAGAGTGATCAGCTTCACTACGAGTCATGC

CAAACTCCTGAATAACTGTGCTAAACTTACCAAACCAGGCTTGAGGAGACTGTTT

TAGACCATAGAGGGATCGATGCAACCGACATACAAGGCCACTAGACTCCCTCTG

AGCAACAAAACTAGGTGGTTGCTCCATGTAAACCTCATCCTCAAGGTCACCGTGA

AGGAAATCATTCTTAATGTCCAACTGATAGAGAGGCCAATGGCGAACAACAGCC

ATGGATAGAAAACAACAGACTGATGTTATTTTAGCCACGGGAGAGAAAGTATCA

CTGTAATCGAGTCGAAATATCTGAGTATACCCTTTGGTAACAAGACGAGCCTTAA

GTCGATCAACCTGACCATCTGGATCAACTTTGACTGCATACACCCAACGACAACC



AGTAGTCGATTTACCCGAAGGAAGAGGAACAAGCTCCCAAGTACCACTCGTATGT

AAAGCAGACATCTCGTCAATCATAGCCTGTCGCCACCCCGGATGAGATAGTGCTT

CACCTGTAGACTTAGGGATGGAAACAGAGGATAAATATGACACAAATGCACAAT

GGGATGATGACAGACAATGGTAACTTAAACCGACATAATGAGGATTAGGATTGA

GTGTGGACCGTATACCTTTCGTAGTGCAATCGATTGATCAAGAGGAGACAAGTTT

GCAGTATTAACAGGGTCAGGTGCATGATGTGAATCAGCTGGGCCTAATGTTGGAT

GTGGACGACAATAATAAGTCAGGAGTGGTGGAGGTGTAGAAGGTTGAACTGGAC

TAGGTGGTGGCATTGGAGCTATAGTTGGTGGAATTGGACTAGGTGGTGGCACTAG

ACTCGATGGTGGTACTGGAGCTATAGGGGTGGATCTGTAGAGTACGATGAATGA

GGAATAGTGACTGAATCTCCAAAAGACGGAACTGGTAGCACCTCAAAAATATCT

AATTGATTAACTGGACCTGTGCAGTATAGTTGGGTTTCAAAGAAGGTAACATCAG

CAGGCATAAGAAACCGCTGGAGGTAAGGAGAATAACATCGATATCCCTTTTGTAT

TCTCGAGTAACCCAGAAATATGCACTTAAGAGCACGAGGAGCTAACTTATCTTTT

CCTGGAGTAAGGTCATGAACAAAACACGTACTCCCAAAGACATGGGGTGGAAGA

GAGAACAAAGGTAAGTGGGAAAACAAGACAAAGAATGAAACTTGATTCTGGATA

GTTAAAGATGGCATACGATTAATAAGATAGCAAGATGTAAGAACTGCATCCCCCC

AAAAATGCAGCGGAACATGAGATTGTATGAGTAGAGTACTAGTAGTTTCAATAA

GATATTTATTCTTTCTTTCAGCTACCCCATTTTGTTGGGATGTGTACGGGATAAGA

TGTTTGATGAATAATCCCATGGGAGTTCATAAACTACTGAAATGGGGAAGACAAA

TACTCTAGGGCATTATCATTACGAAATGTGTAGATAGAAACCCCAAATTGATTTT

GAATTTCAGCATGAAAGTTCTAGAAAATAGAAAACAAATCAGATCGATTTTTAAT

CAAACATATCCAAGTGCACCTAGAATAATCATCAATAAAACTGACAAAGTAGCA

GAATCCCAAGGTAGAACTGACCTGACTAGGACCCCAAATATCAGAATGGACTAA

AGTAAAAGGTAACTCTGCTCGGTTATCAAGATGTCGCGGGAAATAGGAGCGGGT

ATTCTTACTGAGCTGACATGACTCACACTCTACAATAGACAAGTGAGATAAGCTA

GGTACCATTTTCTAAAGTTTTGACAAACTAGCATGTCCCAACTGTTTATGTAATAA

ATCTGGTGAATCAGTAATAGGACAAGTTATTGAAGGAAGACAAGGTACGAGTCC

ATGTGATTTTGCAAGGATAAAGTAATAAAGTCCATCTGATTCACGTCCGGTACTA

ATGATCCACCCAGTACTGCGTTCCTATACAAAAAACAAGGTCATCAAGAAATAAA

ATAGCAGATTTAAGTAATTTGGCTAAGTGACTAACAACTATGAGATTAAAAGGAC

TACTGGGAATATAAAGAACTGAGTCTAAAGGTAAGGAATGAAGTAGGCTTGCTT

GACCTATTGCAGTTGCCATGGTTTGAGACCCATTGGCCATTATGACTGTTGGAAG

ACATTGAGAATATGAAATACTTGTAAAAAGAGATTTGTTACCAGAAATATGATCA

GATGCACCTGAATCAATGACCCAAGACTTAGAAGTTGAAGATTGGGAGACACAA

GTCATGCTACTATTTGTTGGAAATATGGAGGCTAATCCTAAAAATGTCTGTTTACG

TGCTTTGTATTGAAGAAACTCAATATAATCCGGTAAAAAAAACCACCTGGATTGG

ATTCAATGCATTGGATCCAATGAATTGTGAGTCTAAGGCTTCTAATAAGAATGAC

ATGATAATTTTCACGCCGGAAAAAATCAGAAAATTGTTTGGAAATCACTGTTTCA

CTATTACTGTTCACCGGAAACACGGTAGCTCGCTGGAAAATAAAAAAAGTCATCG

GAATCTGATGTAACCTTGATGTGTAGGATCGGAAAAGCCTCGCGATTAGGCTGTC

CTGAAGAAGGTTGGCCAAAAATGGCCAAAAACAGGCACACGCGTCGGCGCGTGG

GACAGACGCGCCGACGGAAACCCTTCTCTGATCGGCTTTCTGGAGATATTTTCTG

GGGTTTGGTTGCCTCTGTCTTAGGGACCTTGTGGTGGTTTTGGATTTTGCACAACA

CCAAGGAAAGATGGTTTTGTTGCGGACAACCTCCTAAGTCGCCGGAAAATTGCAC

GGCGATGAGGTTTTTTTCCCGGAAGTCGCTGGAATGATGCACAACAATAAATTTC

TCACTATTGCTCTGATACCATGTGAGAAGGCACGAGAGAAATATTATTAATTAAT

ATTCTACGTTACAATAAGCCCTATTTATATGTATACATAATACATAACCTACTCCT



ATTACATACATTCACATAATTATTCTAACAAGAAGTTTGTGCCACCGACCCGTAG

GGAGGAGTTGCGTAGGCAGTTCGAGCAGCTACGCCAGGAGGGTATGTCTGTGAA

CCAGTATGAGATGAGATTTTCAGAGTTGGCTCATCAAGCGATCTGGTTGGTTCCC

ACGGAGAGGGATATGATTAGGAGATTTATTAATGGCCTCAACTATGGACTGGGCT

TTGTTATGACTCGGGAGATTGCATCAGGTGCTAGGTTCGATGAGGTGGTTGATAA

TGCTAGGCAGCTAGAGTAGGTTCGTAGTTAGGAGCGTGGGGAGAGGGAGGCCAA

GAGGCCTCGTGGTTTGGGTGGTTTCAGCGGTGTTTCTTCTGGAGGCCAGTACTACC

ACAGCAGGGGTTGTTCTTATAGACCCACTCAAATGGCTCATCCGGTTCATCATGG

CGCATCAGCTAGCCATGGGTCATATAGTGCTCGACCAGGTCAGTCGTTTCTCAAT

GCCCTCCTAGCTCAGAGATCATGCCGTGCTCTATCTATTTAGGGTTCATCTATGCT

AGGTTCTTCTAGCAGTTATTCTGGTTCCCGGGGTCCGATTCAGTCCCCACCACCAT

CAGGAGTTGCTTCAAGTGAATGGAGTTTGGAAATGTGTGGAGATAGTGTCCCCGT

ATCTTTGGAGGTCCAGTTCAGCAGAAGGTCTAGCTGTGACTTCCACACCAGTTAC

TTTACCACCTGGCCAGCCAGCTCGGGATTGGGCTTAGGTAGATTTAGGTCGCCCT

AGAGGGGGAGGCCGAGCAGGTGGAGGTCAGGCTTGATTCTATGCTATCCCTGCC

AGGCCAGAGGCCGTTGCTTCAGACGCAGTGATCACATGTATTGTTTTAGTATGCC

AGAGGGATGCTTCCACATTGTTTGACCCTGGTTCTACTTATTTATATGTATCATCC

TATTTTACTCATTATTTGGATATGCCCCGTGAGTCCTCAGTTTCGCATGTTCATGT

ATCTACATCGGTGGGTGATACTATTATTGTGGACGGTGTGTATCGATCGCGTGTG

ATGACCATTGGAGGGTTGGAGACTAGAGTTAATCTCTTATTTGGACCAAATTGTT

TTAGGAAATCCACTGCTAATTAGCATAGTTTTGGCTATATCCTCTGGAGTTCTATT

TATTCTTTCTACAATACCATTTTCCTGTGGTGTCCTGGGTGCAGAGAAATTATGGT

CTATACCATTTCCAGCATAGAACTCTAGAAAGTTAATATTTTAAATTCAGTTCCAT

AATCAGATCTAATGTTAGCTACATGACTGTTCATTTTTCTTTGTAGTTTGTTCACA

ATAGTCACAAACATATCATATGTTTCTTCCTTAGTTGCCAGAAAAATAGTCTAGAT

AAACCTAGAATAATCATCAACAATTACAAACGCATTCCTCTTTCCACATTTACTAT

GAACCCTCATTGATCCGCATAAGTCCATGTAAAGTAGTTCCAGAGGTCGAGAGGT

ACTTACCACTTTTTTGGATTTAAATTATGATCTGACCTTCTTACCTTTAGTACAAG

CATCACATATTTTATCTTCTCTGAATTTTAACTTGGGCAATCCAAGAACTAGGTCC

TTAGAAGTTAATTTTCTTAACATAGAAAAATTAGAATGCCCTAGTCTATTGTGCCA

CGGAAAAGAGTTAATATCAAGTGTACTAAGACGTGAAAGTTTATTTTCAGGTGAC

GACATAATATTGGCTTAGTAAATTTTTTTTTTTGCTTTTTTCCTTGGAGCACCAGGT

AGCCAGAGTTTTCATTTGTAACCATACAGTTCTTAGAAGTAAAGAGAAATCGGTT

CCCTTTGTTACACATTTGGGAAACACTCAACAAACTATGCTTCAGACCTTTAACAT

AATATATATTTTCAATAGCATGAGAATGGCACTTACCAACCTTATCTATGTAGAT

AATATTTCACTTTTATCTATTTTCGGAGCCCACACTCCCTCCTTGGTAGGCTCTTA

GTGAGAGGAAATTATCTCCATTTTCAGTCATGTGGCGGAGCAAGCACTATCAACA

TACCACCAATTCTTACTTCATCTCACCTTAGTCTACAAAAACATTCAGGGGATAGC

TTTAGGAATACAGACAAGCTTGGGTCCCTGTCTTTAAGTAAAATGATGAATTGCA

TTCTTCTTAGTCCACCCTGATAGTTTTCCACTTATTAGTGAAGAACCATGTTTTATC

ACTTTACTTTCTCAATATATGCAATATTTTTCAGGCTTGCTTGAATTCTAGCTATGC

ATATTTCTTTGAGGTGTCCATTATTACCATAGTGAGTGAAGAGGCAATTGTCATG

AATGTCTACCTACTTACTATGAGGATTGCATGAAATTTTAGTCGCAGTATGTCCTA

AACTTCGTTTGTTACTACTATAGTTCTTATGCATCTTAAATATTATTTGGGAAGAC

CTTGTCCACTTTAAGTTCTTCTAATTCAAACTTGGCCTTATCCAGATTTTCTTGAAA

CATCCTAACCTTTTCAAATTCAACTAGAAGTTTTTTATTAGTTTCTTTTAGTTCACT

ATCTAATTTCTTCTGGATATCAATGGCTGAGTCTTTATCCTTATTGGGAGCATTGA



GCAATTTATATTCTCAGTTTCTATGGCAGTATTTTCATCTTCCAACACAAGAATCT

AGTCCTTGAGATTAACTACAAAGACTTCAAGATTATCACTACTTATTTCAAGATCT

TTGTGCTCAAACCTAAGTAATGCATAATCATTAATTATTCCTTTTTATCAAAAACC

TTTTAGTATGCATCCATCAAGACAACAGACAAGGAAATTAATTTCTTTTTAGAGT

AGGTGTGAATTCTATTTTTTTGATATCTTGAAAACTTACCTCAGGTTCTTCTTCCTC

TTCAGCATCAGAGTTTGAATTTGCCATCAATGCTAGAAGATCTTGTAGTTATGAAT

CACTATCTTCCTTTACCATCAAGATTGATCATCATCATCATCATCATCATCATCAT

CATCATCATTAGCATTATCATCATCATTAGTTGAAGATGATCGCATGGCAGCCAT

AACTCTTTTCATACTTTTGTCCATAGACTTATTTGTCATCCTTCCTTCAGGAATCCG

GTCTCTTTTATGTTGTTTTTCCTATCCAGGATTGTTCCTTTTCCGCCCAGTTTCACA

CAAGGGGCAATCTTTAATGAAGTGATCCCTTTTTTTCACACGTGTAACATCTATCA

TTGTTTTTTTCTTTGCAACCATAGGTTGGATGAACTATCTTTCTTCACAAATCCACC

ATTCCTTATTTCTCATTGGAAACGTTTGGTAGGTAGTGTCATATCATCTTCTTCTA

AATCCTACTTCTATGTGGTCTTAAAAACCAGGTTCTTGGCCTTGCGAGGTTAAGCA

AATTGTCGATCTAGACGATCCTAATTAAGTTTTAACTCATAAGTCACCAAGTTTCT

AATAAGATTATCAAGAGTCATTGTGTTCAAATTTTCTGCTTCAGTAATTGCATTGA

CCTTACTTTCCCATGAAGGGGCAATATGCACAGAATATTTTTCATAATTTTATTAC

AACGAATAACTTCTCCAAGAGATATCAGTTCATTGATAATTGATGTGATCCTAGT

ATGCATATCACGGTGCAGCTTGATAAGGTCTTGACTTATGAAGAAGAGACGGTGG

CTATTCTAGATCGGTAGGTTTGAAAGTTAAGATCTATAGATATTTCTTCCATGAAA

GTACTTTGGGGAGATCAACCAACAAAGAAGGCTACTTGGGAGTTCGAGTTCGGTA

TGAGGAGTAGATATCCGTATCTCTTTACCCGTTCAAGTACATTTCTATGTCCGTTC

GAGGATGACCATTTCTTTTATATGTGGAGAATGTAACACCCAACATGTCGTTTTG

AGTTCTAACTTTGCATTTCACAACTTGAGACCTTATATGCATTATTGATGATTTAT

AACTTGCATTTGTGGTTTGTCTTATTTTCCGGAAAGTTTAAGTGTGATTTTACAAA

GAAAGCTTGACATTTGAACTTAAAAATGGTTAGAGTTGACTATGGTCAACATTAT

TGGTAAACAACATAGGATCAATTTTTTGACGATTCTGATAGGTTCATATGATGCTT

TTGGACTTGTACGCATGTTTGGTTAGGGTCTCGGGTGACACGAGGCCATTTCAGG

GCTTGTTGTAAAAATTTCAAAAATGAAAGTTACAAACTGTGAAACCTTTGAGTTT

TGATATGTGATTCTTGATTCTTGATATTAATTTGGTGTTTTGAGCTCACGAACAAG

TTCGTATGAAATTTATACACTTGTGTGAATATTTGAATTGGGACCCAAGGGACTC

GAATGAGTTCCGAGATGGTTTCTAGCCATTTTTGTACAATATGCAATAACTCATGT

GCTGCTGCGCATTGTGCATCGCGAACGCGTAGCTAAGCTCGCGTTCGTGAAGGGA

AAATTGGGGCATGGATGATTTATACTATGCGAACACAAGGGAAAGCTACTGAAC

ACTAGGTCCTGGGGGGATTGCCTTTTATGAATGAGGCAGACTTCATGCGAATGCG

TAGGCATGGGCTCTCGAGGCTGGCAGACGGTTATTCATCAATAACGCGACCAGTG

GATTGTGAATGTGGAGGCTTGAGAGGGGCGATGCCTTCGTGAAAGCGAGGAGGC

CTTCGAGAACGCAATATCTAGTTGGCCGAAGTCTTTGCGAATGAGGCAGGTGCTT

CACGAACGCGAAGAGCGCTTGACGCTTAGGTAATAAAGGGCTGAAAATTGGGAT

TTAGTTACTTTTCATTTTTTGAGACTAGATCACGGATTGAGGAGATATTTGAAGAG

ACTTTCATCATAACTTATTTGGTTAGTATTTTTTCTTTACCTAGTTTTGATTTATTTC

CATAAATACCCATAGATTTATCCCTAAATCTAGTTTTTTAAAGAGTAAAAATTAG

AGTTTTGGAAAAACATTTATCAGGGCAAATCGGTATTTTGGACCTCGATTTGAGT

CGCAAATTACATATTTGGATTCGTGAGAGAATATGTAATCAGGATTTAGGTCTTA

ATTTCGGACTTTCGACCATGTGGGCTCGGATTGACTTCTTGTTGATTTTTCTAAAT

ATGTTAAAGATTGAATCCTTTTGATATTAGGATAATTTCTAAAACTTGTTTTTACT

TATTTAAACATTATTTGACTAGATTCAAGTTGTTTAGAGGCTTGTGCTAAAGGCAA



AGCTGTATTAGAGTATTGATTTAGTTCCGGAAAGAGGTAAGTATCGTTAATCTTG

ATTTGATAGAATTAGGTGTGATTGGTCTAATTACTATATGTCCCATGTGTTAGGAC

TACATATATGCAAAGTGATAAGGGCATACGCATCGTCAATGGCTAAAATTATGTG

GGTGTGACTACTTTATTCATGTCTTTGCTTAATTATTTCATGCTTTTAATTGTTAAA

TGTCTTTACTTATTATATGCTTTTACTCGTTAAATATTTTTACTAGATTCATGCTTT

TAACTACTACATGTTACATGCTTTTGCCTGTTATATACCTTTATATGCTACGACTTT

ACTTGTTACTTGTCGTATGCCTTTACTCGTTTCATACTTCGTTCTTCTACGTGGTAT

TGGACTGTGTAGCTATTTGATCATTTGCATGTTAATAACCTTGCTTGGATCCTTGT

TGTTTTACATGAGTAAGATTAGCTCTAAAACTTGGAATTTGCCATTTCTTTTTGTT

CGTGTCTGTCATTTCCTTGATGAATTATGCTATTTCATCCTTCTCAATAGTTGATAT

GAATTTTTCTATATTTGAATGTGTTGTTGGATAATTCCATGTTAATTGATATATTG

GATCGCGTTGCCTCCACAACAATATTATGATAAGGATCTGGTTGCTCGCCACAAT

AATTGTATGACCATGTGATCGGGTTGCCGTCGCAACAATGTTTGTGTGTGTTGAAT

TTGGTTGTGCCGCCATAACGTATGTGTTATGAAATGTTGGTGTTTTTTGTGATATA

ACCTTCCCTGTGGCTTTTGGTTGTGTTGATTATGGATATTGCTTCTTCCCCGTTGAT

TTGAACTGCCGAAAAGGGTTTTGGTTGCGCTATTCAAGAAATGTGGTTATCACTTT

TGTTATCGGATTCTTTTTACTATTTCATGCCTTTATTCCTATTATTATTAATGTTAA

TTCTATTACTATTTCTGTTGCTAATTAACTGTATAGGTTTATACGGTAGGTGTCTTG

TCTTAGCCTCGTCATTATCTCGTCAAGGTTACACTCAATATTTACTGAGTACATGG

GGTTGGTTGTACTCATATCATACTTCTGCACTTCTTGTACAATTCTGTGCCGGTCC

TAGCAGTATCTAGCGAGGAGCATAGCTTGGTGACCAGAGAGACTCGAGATAATG

TTGTTTTCCTCCTTCAGACTCCAGAATTACCTTAGCTCTTATTATCGTTATTTTCTT

ATATCATATAGAATTAAATTTCATTTCAGGCTTTATATGTAGTACTCTTAGTAGCT

CATGTACTCTGTGACACCAAATCTTGGGAGGTTATATGGACGATGTTTGGGTTTA

GACTATTAATATATATTTTTGAGTTTTTCTCGTATTCCATATTATTTGTTGCTATAT

GTTAGTCTAGTTTTCTTATTTATTGTTACTTGTTGGCTTGCCTAGAAAGCAGTGTTA

GTTGTCATCACGACCCCGTTGGTTGGGGTTTTGGGTCGTGACAAAAACTATTCTGT

TGTAGACATACCGCTTATTTTTCAGTCATAAATTTCGAATTGTACTGAGTATAGCC

AAACAAATCACTTTAAAATTCATAGGTGAAACCAGGATTTGAATATTATAAGTTC

AATTCGACTTCTGGATTCTAGCATAACTTATTTGATTTGCTAGGTTTAAATTCATT

ATTTGTACTCCAATAGTGAATTTTAACACATATATACATGGTTCGAGCCAACTATT

AGATTCGAATAAACTCATAAATTATACAGTAGACCTGTATTTGCTTTAGATATGA

ACAAATTAATTGAGGTGTGCGTAAACTGATGTGTGCACGGGTATTTCCCCAACCT

CGAAGGCTGAAGCTGTTTCTTCATCTTTGACCTTGGCCTATTAACAACATTTGACT

CTATGTTCTCGTACGAGCTAGTGCCCGTGCACTTCCAAGTTGTCAGCTATTAATTG

GTTTTGGAAGTTAGTATGGTAACTAACAGGATGCTTGAAGCAACTATCCTATTTTT

CACCTCTAATCGACTAGCTCAATTTTAGGAGAACCGGAGAATATAAATAAAATTT

GTCATGATGTAGAAAATGGCAAGCTTTCAGGACCTGAGCACGGCTAGCTTGTCAC

TATCTACGTATATACTTACATTTGCCTACCAGATCTTAAGCCCCAATTTCTGCTTC

CAGTTTACTACTATATAAATAAATTGCGCCTCCATGCCCCTTCAACTGGTATTATT

AAGTCACTTAGTACTCTCTCACCCTCTGCTAATCCTTAATTGACTTACCAACTTCT

TCATCAATGGCTGTTCCTGCAACATTCTCCATACATTATTCTCTCTTTTTCTTTTGT

TTAAGCTTTTGCTTCCATGGAACTTTTGCTGATTATGGAGGCTGGAAAAATGCTCA

TGCCACCTTCTATGGAGGGGGTGATGCATCAGGCACAATGGGTACGTACGTTTAG

AGGCGGATTCAAAATTTAATCTTTATGGTTCAAGATTCTAAGTTTTTGAAAATATG

AGTTCAAAACAGTTTATACTGTTACTGAAAAAGGAACTTATAAATACAACGGCAG

TGTCACTATATTTTTCAGTGCTTTTTACAGCCGGTTATGTGTACGTATCTTTTAAGT



AATATGATAATATAAAATTCTTTTATACTGTTAGTGTATAGAAGTTAAAAAAACA

TGCCGTATTTGGAACATGCAGGTGGTGCTTGTGGTTATGGGAATTTGTACAGCCA

AGGATATGGAACCAATACTGCAGCACTAAGCACAGCATTATTCAACAACGGATT

GAGCTGTGGGGCTTGCTACGAGCTAACTTGCAGCAATGACGCTCAATGGTGCCTA

CAGGGGACTATTACTGTCACTGCCACAAATTTCTGTCCTCCGAATCCATCCCTACC

TAATGACAATGGCGGCTGGTGCAATCCTCCTCTCCAGCACTTCGATTTGGCTGAG

CCTGCCTTCTTGAAATTAGCTCAATACAGAGCAGGAATTGTCCCTGTATCTTTCCG

AAGGTAAAGTTTGATCTTTTAGTCATATACACTTGAGTTGACAGTATAACAATTTT

TTTACAAAATCAGTGTAGTAACATGTGATACTTTATAGGTTATTCCCTCCGTTCAC

TTTTACTTACTTGTCCATTGTATTAAAAATAGATTTTTATTTCTACTTGTCCATTTT

AGAAAATCACGAGAAAGACAAACATTTTTTCCTGTTTTACTCTTACCGTTAACTA

GGGGTATACATAGGTCGGGTTGGTTCGGATTTTACAATTACCAAACCAAATCAAC

TGTATTGGGTTATTAAATCTAAAGACCAAACCAAACCAATAAAACTTGGGTTTTT

CACTCTTGGTTTTTCTCGGTTTTCTCGGATTTTCGGGTTATTCGGGTTTTTTCGGAT

TTTTTTCCCTGGTAAAATCTTCGTAGAACAAAACATATAAATTATGCTCAAAATAT

TTCTTTAATCCTAGTAAGATACAACTATATAAAGTATTTTCCAAGAAAATAATAC

GAAATATGAGATGTGTCATGACATTATCCTAAAATATTCTACAATAAAGACAGTA

AAATTATGTAATATGAATATTGCTAATTTAAAAGCCATAATAAAAACTAAGCATA

ATCTAAAAGTAATAAGTCATGCTAAAATAAGTAGACTAATAAGGGAATATTAATT

ACATGACTAAATGCTAAAGAAAAAATAAAAATAGTTTATGCATTTTTATCTAAAT

TATTGCAAAACAAAAAATAGATATTCCATACATTCCCGTTCGTAGTAATAAATTG

AATGTCTTTTGTTAGCATTAGTAATGATTTGATGAAGGTTTGGGCTTTTGTTAGCA

TTATTTAATTTACTAATATTAATGACTATAAAACTTATTGGAACATTCAAAAGTTC

TAAGTCCAACCTTGAAATAATACATTAAAAGATAAAATTATGAAAATTTTTAAGC

AATATTTATAAATTACATCACAATAAGTATATTTATATATTAAATATATCTAAAAT

TTTCATATATGTAATGTCGGGTTGGTTTGGTTTCGGTTTGACTTTCTTTAGTTAAAA

CCAAACCAAACCAATTATGGTCGGTTTTTTTTTTCCAACACCAAACCAAATCAAA

CCAAACCATAGTCGGGTTTTTTTTCTCGGTTTGACTCGGATTATCGGGTTGGTGCG

GTTTGTCGGTTCCTTTGTACACTTCTACTATTAACTACTCATTCCCCAAATTATTTT

TCAAGACTTCTTGAAATCATTGTTCGGGATATTATGGTAAAATATGTAATTCATCT

ATTATTATATCTTAAAGGGAGTGCAAAGTATATTAATGTTGACAAGTAAAAGTGA

ACGAAGGGAGTACCATTTTATCATGTTACTAATTATTAATGTTTATTAAGGGGATT

TAATTTTAATTACTCATATCTTTTAATTAACCTAGTTATGTAGTGCACATAACTTA

AACTCCTTTGATTTTCTTGAAAAGTTATGTTTAATTTTTGTTAACACGGACAAGTG

CACGTTTGTTGACACTAAGGTAACTACCCATAATAAGAGGAATATACTAAAAAAG

CAAGACTTTTTCTTGTAAGTTAAATTGCATTGACAATGTAATATTTGCATTGTATT

GTCTGAATATAAGTTAAATCTGCATAAATTTTGTTTAGGCAGGAATTTAATATCTT

ATAGGCAGTAATTAAATTATGTAACCGGCTGACATGGAGTTTAATTTGTACTGGT

CAATGACAGGGTGTCATGCAACAAGAAAGGAGGAATAAGGTTTACAATAAATGG

ACACTCTTACTTCAACTTGGTTTTGGTGACAAACGTTGGGGGTGCTGGGGATGTT

AATTCAGTCTCCATTAAGGGATCTGGTTCTGGATGGCAAGCAATGTCTAGAAATT

GGGGCCAAAACTGGCAGAGCAATTCCTATCTCAATAGTCAGAGTCTTTCATTTCA

AGTTACTACAAGTGATGGAAGGACTATCACAAGCTATAACGTTGCACCACATAAC

TGGCAATTTGGACAAACTTTTGAAGGGGTTCAATTTTAATTCTAGCAAGAAACTT

AGTAGGTATAAAAATAAACAAAGAGGCTTTCAACAGTCAAATTCCAATTTCTGTT

TGGCTTTATTGCTGTGGTGTGCCTGGTGGTTGGTTAGCACCCACTTAGGCCTAAAG

TAGACATTTAGTAAACTAGTTAATACTGCATTTTGAGTCTTTCCCAGTGCATATTT



ATATCCTTTCCAATGATATACAATTGGTCACATTTATCAAATAGTGGGGTAACTTT

TTTTTCTTGCTTTGGGAGATCCCTATCTTTAGTTTGCTCCCTTAGTATCCGAACTTA

CAATCTTAAGGTTGGAAGTGGAGCGTGGTTATAATGGTGTGGAAGTCGAATATAT

AGAGGAAATAAATGAGAAAATAAAAAGAATACCGGAAATTAACGAGGTTCGGC

AAAATTTAATTTTTGCTTAGTCCTCGGACACAATCAATTCAAACTTTATTTCACTC

CAAAAATACAAGTGAAATACTATAAGAGACAAAGAAGATCCAAATGCCTTAGGA

GATAAGAAGGCAAGTGAGAGATGTTTGCAAATGAACAAAACCTTTGCTATTTATA

GAAGGGAAATTGCCTTAATAATGTCATGCATGACATCATATTAAGTGTGATCATG

CAATGTAAATGCATGAAAAATGCATCTACCAATTTCTTCCAAAAAGGAGGCTTTA

AATGTTCACACTAGTTCACATTAATCTTGTCAAATTCAATAAATCTCCACCTTGGC

AAGATTTCACTTTT 


