
IDENTIFICATION 

Species: Nicotiana tomentosiformis 

Locus: XP_009629442 

Gene Model: XP_009629442.1 

Description: NtmEXPA-02 

Family: Alpha Expansin  

3D structure: 

 
GENOME DATABASES 

NCBI: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/?term=Nicotiana+tomentosiformis  

KEGG: https://www.genome.jp/entry/gn:T05025  
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GENE STRUCTURE 

 

DOMAIN ARCHITECTURE 

 

SEQUENCES 

Peptide 

>NtmEXPA-02 

MAKFVIFLVGLLAIASSANGNGGEGWINAHATFYGGGDASGTMGGACGYGNLYSH

GYGTNTAALSTALFNNGLSCGSCYEIKCVNEHKWCLPGSILVTATNFCPPNNALSSNA

GGWCNPPLHHFDLSQPTFQHIAQYRAGIVPVAYRRVPCRRRGGIRFTINGHSYFNLVL

VTNVGGAGDVHAVAIKGSRTQWQSMSRNWGQNWQSNNYLNGQILSFKVTTSDGKS

VVSYNVAPASWSFGQTYTGGQFH 

CDS (coding sequence) 

>NtmEXPA-02 

CTACCACTCAATTACCAGTCCGTAATGTTAATTAGTTGCAAGTGAATAAGGGTGA

AGAGATAAACATAATTTCCTAAATCTTTGCAATGGAGAAGCGATCTTGTTTAATA

TCTTATCAAGAAAATACCCAGGATTAAGAAATATGGCTAAATTTGTGATTTTTCT

GGTTGGTTTGCTTGCAATTGCCTCATCTGCTAATGGGAATGGCGGAGAAGGGTGG

ATCAATGCTCATGCTACCTTCTATGGAGGTGGTGATGCCTCTGGTACAATGGGTG

GTGCTTGTGGTTATGGGAATCTATACAGTCATGGTTATGGAACAAACACTGCAGC

TTTGAGCACAGCCCTATTCAACAATGGGTTGAGTTGTGGATCTTGCTATGAGATT

AAGTGTGTGAATGAACACAAATGGTGCTTACCTGGTTCCATTTTGGTTACAGCAA

CCAATTTCTGTCCACCAAATAATGCCCTTTCTAGCAATGCTGGTGGATGGTGCAA

CCCTCCCCTTCACCATTTTGACCTTTCTCAACCTACTTTCCAGCACATTGCCCAAT

ACAGAGCTGGAATTGTCCCTGTTGCTTATAGAAGGGTGCCCTGCAGAAGAAGGG

GAGGCATCAGGTTCACAATCAATGGACACTCTTACTTCAACTTGGTATTAGTGAC

CAATGTTGGTGGTGCTGGTGATGTTCATGCTGTAGCAATTAAAGGATCAAGAACT

CAATGGCAGTCTATGTCAAGAAACTGGGGTCAAAACTGGCAAAGCAACAACTAT

CTTAATGGACAAATCCTTTCATTTAAGGTTACTACAAGTGATGGAAAAAGTGTGG

TATCTTACAATGTTGCCCCAGCTAGCTGGTCTTTTGGGCAGACTTATACTGGTGGT

CAATTCCACTGAAAATGAGTATATCATAGTACACACTAAATTGTTCACTAGTATT

AGTATTGTGATGTTAGTACATAATTTTACTCAAAGTTAGTATATAAGGTGTATATG

GCCTGGAAAGTCAAAAAATGAAGAGGGCATAGTATAAAATTGTCCTTTGTCGTTT

TAATTTGAATTAAGGGTAGCCTAGCTTTGGGACCCTATAATTCTTGAGGCCATTGT

TTAAGGCTTTTCTTTAATTTTTGTATCTTTGTTTTCCTTCTGTTGCAATGCAGAAGA

GGATTGCAGTGGTGGACTGTTTTACCACCCACAATTAGGAGTGTCTGTATGAGTT

GGAGAAATTTGGAAACTTTTCTTTCCTTAGCTTTAGCTTGA 



Nucleotide 

>NtmEXPA-02 

CGGAGTTTGCTTATAATAATAGCTACCAGTCGAGCATTCAGATGGCTCCATATGA

GGGATTATACGATAGGCGATGTCGTTCGCCAGTTGGATGGTTTGAACCGGGAGAA

GCTCGGTTGTTGGGTACCGATTTGGTACATGATGCCTTGGATAAAGTCAAGGTTA

TTCAGGATCGACTTCGCAAAGCTCAGTCTAGGAAAAGAGTTATGCCGACCGTAAA

GTTCGAGACATTGCATTCATGGTTGGAGAAAGAGTATTGCTCCGGGTTTCACCTA

TGAAAGGTGTAATGAGGTTCGGAAAGAAGGACAAGTTGACACAAAGCAACCATT

TCCATCTCAAGCTAAAGCTAAGGAAAGAAAAGTTTCCAAATTTCTCCAACTCATA

CAGACACTCCTAATTGTGGGTGGTAAAACAGTCCACCACTGCAATCCTCTTCTGC

ATTGCAACAGAAGGAAAACAAAGATACAAAAATTAAAGAAAAGCCTTAAACAAT

GGCCTCAAGAATTATAGGGTCCCAAAGCTAGGCTACCCTTAATTCAAATTAAAAC

GACAAAGGACAATTTTATACTATGCCCTCTTCATTTTTTGACTTTCCAGGCCATAT

ACACCTTATATACTAACTTTGAGTAAAATTATGTACTAACATCACAATACTAATA

CTAGTGAACAATTTAGTGTGTACTATGATATACTCATTTTCAGTGGAATTGACCAC

CAGTATAAGTCTGCCCAAAAGACCAGCTAGCTGGGGCAACATTGTAAGATACCA

CACTTTTTCCATCACTTGTAGTAACCTTAAATGAAAGGATTTGTCCATTAAGATAG

TTGTTGCTTTGCCAGTTTTGACCCCAGTTTCTTGACATAGACTGCCATTGAGTTCTT

GATCCTTTAATTGCTACAGCATGAACATCACCAGCACCACCAACATTGGTCACTA

ATACCAAGTTGAAGTAAGAGTGTCCATTGATTGTGAACCTGATGCCTCCCCTTCTT

CTGCAGGGCACCCTGCAGAAAAATTGCCCATAGGAGTGATGTTAGTTAATTCCAT

TGCAAGCATTTATAAAGTGTGATGTTAGTTAATTCCATTGCAAGCATTTATAAAGT

GTGGACTAACGGTTAATGAAGCTAAAATGGACCATGGGCAATTGAGTTTAAATCC

CAACAAAGATTAAAAAATTAGGCGATTGTTTTTAATCTATCTAAAGTTTGGTGGA

AGGAGTACTGCTATAGTGCTGTAGAATGTAGCAGGTACATAGAAAACTAATAGA

GGTGCGTCAAAGTTGATCTAGACACTAATGTTATAAAAATTTAATAGATGCAATA

TTTAATTGAAGTGCTCTTCCCACTCTAATTGAAAAACAAAATACTATATACTTTTA

ACAACTTTTCCATTTTTCCGTTTTCCTTCGGATCCAAATGGGCAATTGTTGTGACA

AGTCTAAATTCTATACATGGATATTGTTAAAAAAAATTAAAGATTTGTGAAATTA

GTATAATTTGAAAAGTAAAGCAGGCAACCTACTATAAGAATAAAGCAGGTATCC

TGCTATAATAGATAAGTTTATACTAATAGTGCAAAATTTTCTTTTTACCATCAACT

TATACGAGTTAAATCCTAACAAGAAACTATCCTAGAAAAATTAGAAAGAAAAAT

CACTTAAGCTATCATTTATTGGACCAAATATGATGAAACTATTGAGCATACCTTCT

ATAAGCAACAGGGACAATTCCAGCTCTGTATTGGGCAATGTGCTGGAAAGTAGGT

TGAGAAAGGTCAAAATGGTGAAGGGGAGGGTTGCACCATCCACCAGCATTGCTA

GAAAGGGCATTATTTGGTGGACAGAAATTGGTTGCTGTAACCAAAATGGAACCA

GGTAAGCACCATTTGTGTTCATTCACACACTTAATCTCATAGCAAGATCCACAAC

TCAACCCATTGTTGAATAGGGCTGTGCTCAAAGCTGCAGTGTTTGTTCCATAACC

ATGACTGTATAGATTCCCATAACCACAAGCACCACCTGTTTCGGAAATGCATGTA

ATAAAGAGAAACAAGAATCAACATAAACAGATGCAGATTTATGGTGAGTTCAAT

CAGGGGCGGAGTTATGTACTAGAGCCAAGATGTTCAATTGAATCTCCTTCATTGG

AAAATTATGTTGCGGGAATAAGGCAAACATGAGCTTTTGTTATATATAAACTGTT

GAATCTCCTTAACATGATAGAAGATTTTAGTATAATGGCAAAGAGATTGAAAATA

TTGCTTTAGGTCACATGTTCAAATTCAAGTGTGACATTCTAGAGTTTTTTTGGATT

CCCTTGCATAAGTTACTGACTCCGCCAATTTAACTTATTATTTGCTTTTAGCTTGA

ATTATATATACATATCAAAAAATGTTGCATACCCATTGTACCAGAGGCATCACCA



CCTCCATAGAAGGTAGCATGAGCATTGATCCACCCTTCTCCGCCATTCCCATTAGC

AGATGAGGCAATTGCAAGCAAACCAACCAGAAAAATCACAAATTTAGCCATATT

TCTGCAGTAAAGATTGGAACTTTTCAGCACTTTCTTTAGTATAAATTCAAGAAAG

GTTCACTCAGTTTTGGAAATGTAAGAGGAAAGACTAGTACTTTATTGGAGAATGT

AGCTGTAAAACAAAGAGTAATTGGAGATTGATTGTAGAAAATGGAAGGAGTTAG

GGGGGGATATAAATAAGCATTTAGGAATAGGGGACTTGGCCTTTAAGCTGTTACA

GTAGCAACTAACTGACACATTTTGGGGGACCAAAAACTGTTCTAAAGTTTATTTT

TTGAGTTCTTTTATGGTTTGAATTGAAGGTAGATTTTGGGTACTGGACAAATAGTT

TTATGGCTAAAACCGCGTTATATTTTGTAGGGATTTTGGTATGGAGACTAGCCGA

ATATTTCCAAAATCCAGGTTGGGGGATCTCTGATTTTTCTCTACGGGTTGAAATTC

TTCCTACACACAGTATATGAAATGCGAAGCACTTTTCTCTATTGAGCAGCACTATT

TTTTGGGCTGGTTTTCTAGGTTTCCTTACTTTAAAATTGTATTACTTATGTTAAAAA

TATTTACCCCGTTTCAAAGAGATTGACACTATTTCCTTATTAGTCTATTTCAAAAG

GATTGATATCTTTCAATATTTCATTAATAAGAAGTATTTACAGCATGTTATGACAG

GTTTCATACCATAAGTTTCAAAAGTTTTACAGCTATACAAATGTTATAGCTTATTT

ATGACCACATATCTCAAAAGTCTTCCCTTTTTTTATTAAAGTCTGTGTCAAGTCAA

ATTAAGATAATCTTTTTTAAACGGTCGGAGTACCATTTTTTGAATTTTTGACTTCA

CCATCTTGAAAGTAGGGTTAGGTTCTTTACTCTCCTTCAATCTATTCAGATACGCA

TGGTATCTCTTGAAGAGGTGCCTACTGCCAAGTCCATGTGAAGATTTTGATTAAA

ACATATTGCTACTTATAGTACTCTTGCTATACTTTATAGAAGTCTCAACAAGCAAA

AATTGCATCACCAAGATGTGTCGTGAGATAGATGAGATCCGTCCATTCTTAACTA

GAGGTCTCCCCAGTAATAGATCCAACAATATGATACGAATCTGAATTAGTCGGGA

CGGTAGATTTTGAATACTAAAATGTGTCGTGAGATAGATGAGATCCGTCCATTCT

TAACTAGAGGTCTCCCCAGTAATAGATCCAACAATATGATACGAATCTGAATTAG

TCGGGACGGTAGATTTTGAATACTAAATGATTATACAAATGACATAAAAGCAAA

AAACTGAAGTAGAGAAATGGAAACAGTAGAAATTTAAAGCTTAAGGCATGGTTT

TCGTTTACCTACAGTTATTGTTGACTAAACTTGATATATATATATATATATATATA

TATTTTTTGTTATCTTTTTTCTAGAGTTCCCTAAACCATAAAACTCTATTAACTAGG

GAACTTAGATGAGTAGCCCTCCCCTTACTTAAGGAAGCTCGACAGCAGTCCTATT

CCACGCTTTTGATTGGCTAGCTAGAACAATTTAAGTGCACCAAAGGCAACAACAA

AAACAATATTTATAAAAACGCCACTCTAGAATTTCTTTCTGTTTAACTTATCAATA

AAGAAAGCTGCTTAAAAGTTAAAACTGTGTTTTAATTCTTCTCTTTAACTCGTGTT

TTCTCCGTGTCTCAACTTTCTCTCTTCTAGCTTAGCTGCTTATTGCTTTAATCAAGT

TATGTCAACTCATATACCCACACCGACATATTTGGTTACTTGCTTAAGTTATTAAC

CATTATAGACAAGGTTTCAAAATCAGTGTTTTAAAAGGCATTTTCGGGACGAGTC

CTGGAGCGAGGCGCACCAAAAACGCCCTGAGGTGATGGTGTGGAGCGAACGTTT

CAAGAGCCGTACGCCTAGCAATTTGGGGCGTACGCCCGGGCGTTTTTTTTACCCT

AGAGACTTTTTCAAATTAAAACAAAATTTGTTGAACAAGTGTTTCATATAATACC

CAAATTCTCAAAATTCAGCTTGGTAATTATTCAAAAGTTTTAAAAAGGAACTGAA

ATGTATTAAATTTAAAAGTCAAGACCTTTTTTATTGATTGGGGCTCTAATTCATGG

TCTTCCCAATTCTTTATCTGGTCCGCTAGTCTGCTAATATCTCCCAAAGGCAACGA

ATATTCAATTTTTTTCACAAATACAAAGAGAACTCCATTCTCCTTCATAGCAGCAA

GTTTAAAGTTCAAATTGCAGGTTAGTCATCCTTTTTATTCCTCAATGTAGAAAACT

TTATTCTTTTCGACTCAAGTTACTTGTGCTTCTAAGTAGCGTATAATAGATTGTTTT

AACTAGTTTTTTGTGGGGATGGAGCACATCTATATATATAATTTTCACATATTTAT

AGTTTTCTTCAATTTTCATACAATTTTATCTGTTTATAAATATTTACTATAATTATA

TTATTTTCTAAAATATTAAAAATTAAATACCTATGGAGCTTACGTCCCGTGCCTTG



GGGTAAGGGTGGCAAGTGGACCGGTCTAGGACCGGGACCGGCCCGGGACCACGG

ACCAAACGGTCTTCTAGGCCTAAACGGGCCGGAACCGGTTAGAACCGTGTACGTG

GGCCCGGTCCGGTCTTCCGGGCCAGTTCTTCACTTTAGGACCGCTAGGCCCGGGA

CTGTTTGGGACCGGGACCGGGACCGGGATCGGACCGGGCCCAAACTGTCCCAAA

CAATCCCAACGGTCAAAATTCAAAAAAAAAAAAAATTGACCGTTGAGCTTTGAA

AAATTTGGTCGTTGGCTATTTACAAAATAGTCATTTAACCCTCCCAACTTTGTTTT

AACCCCAAACTTTTTATAATTATATTTTTTTCCCTATTTTCAACTATAAATACCCCT

CATTCTTTCATTTTTCTCACAAAATCATCAATCTCTCTATAATTTTCTTCTATAATT

GCTACTATTGCTTACTTTATTGTTACAATTTGTGAAAAAATTGTGAAGTTGGTGAA

TTGAAGTCTCTTCAACGATAATCAATTTTCAACAAGTTGTTTGTCAATTCGGTAAA

ATCGTTCCAGCTCATAATTTTTAATATTATAGTTTTATTTATTTTATTTATTTTCTAT

TATTTGATTAATTAAGATGGCTTCCTTAAAAAATATATTTGGTAAAAATAAGGAA

AAATTCAAGAGTGGCGAATCTAGTGGCCAATCCGTTCCTCCTCCACTGCCCCAGG

CTCCTCGACCCAAACCCCATATCCGTCCTACACCTGCTATTCTTGATAGCGATAAT

AGTTTATTATAATTTACTGAGAGTCAATTTTACCATAATGTTGGAGCTGGTGAACA

ATTAGGCCATGAATTAATGAATGCACTTTATTATAATCCAACTATTGATGAAAAT

GATGAGGAGGAAATAGATTTTGATGAAACTCAACCGGACGACGATACACCCACT

AGTCCTGCTCCTGAAGTTAACCCAACTAGTGATAATCCAAATGATGCCCCGTCTG

ATACTCCTGTTAATGCCCCTACTTTTTCTAGACAACGTACCAAACGGACAAAAAC

ATCTCTTTTTTGGTCATTTTTTACTCAACTAATTCCACAAAATAAGGTTAAGTGTA

AAACTTATGGCAAGGAGTTAGCTTTTAATATTTTGGATCGCGGGAGGGGAGGGGG

AGGGGGAGGGGGACGGGAACTTTGGCTAGACACATATCGAGACACCCTCAAGAT

AAAGTCAAATATCTTCGTTCCAAAGCTTTGGCCGAGGGGACAACTGTACCTACTC

CTAGTCAGGCTGACCCTAGTACCGGGTCAAATTAATATCAATCGGAAATTAATAC

TGTTACCGGTGGTATTTTATATTATGATCCAAAAAAAGATCGGGAAGAATTGGCA

AAAATGGTAACTGTTATGTTCTTACCCTATAATTTTTCTTCTGACCCTAACTTTGTG

CATTATATTAGAAAATGTTTTAATCCTACTTATAAAGGTTTTCCTCGCACAACTGT

AAAGAGAGATATTTATAAATATAAACAATATTTGCGTTATTTATTTACTCATATAA

ATTATCGTGTTGCTATTACAACTGATATTGGCAGAAGTGGTAACGACTGTGATTA

CCTTACTGTTAACAGTCATTGGATTCATGAGGATTGGATAATACAAAAGTGCATT

ATTACTTATAGAATAATTAATTCACGTCACACAGGGCAGTTTATTGCTAGCACAG

TTACGGATATTTGTAGATATTTTTGCATTAATGATAAAATAATGTCAGTTTCAATG

GATAATGCTACTAGTAACACAAATGCTATAGCATTGCTTACCACTACACTAAGTC

CTGCATTTAGTAACATTTTTCATGTTAGATGTATTTGTCATATTTACCATTTAATTG

TGGGTGATGGTATTAGAATTTTAAATAGTGAAATTAAAAAGGTTAAAATGGCTCT

TAATTGGCTTTTTTATTCAAACCGTAGAAGTAGATTTAGAGAATATTTTAAAAGAT

ACGATGAATTTGGCCTAAGAGAAAGAAAGGTTCCTAAACCTTGTCCAACTAGATG

AAATTACATGGATGAAAGTTTGGTTGTTGCATATAAATATAGAAACCCCATAAAT

TCAACGTTTAATGCACATGTAAGTGATGATGATGAGCACCTTACGAATGGGGATT

GGGCTAATGTTAAAATACTTGTTAATTTTTTAGAAAAAATTTATATTGCTACAAAT

GAATTTTATGGACAATATTATCCTACTATTTCTAACTGTTTAGTTTATATTGTATA

ACTTGCAAATTTGTTTGCTAATTTTTCAGAGGATGGGAAAATCTATCAACTTGCTA

TTGATTCTATGAGAAAAAAGTTTAAAAAATATTTTTTTCCTATTCCCCCTATTTAT

GGTGTTGCTGCTTTGTTAAATCCTTGTATAAAATTAGGAGGTCCTCAATTTTGGTA

CGAAACTGTTTATAATGGTTTAGCACTTGAAGATAATGAGTTGTCTCAACTTACG

AAAGCAATAGCCTCAATTAGAATAAATGCTCAAACTATTTATAATGCTTATCAAG

TTGCATTAAATCATGCTAGACCAAATGTTCCAACTCCTTCTTCTTCTGATTCTCAA



TCATCTAAAAGAACTGCGGGAGTAAGAGCACTTAGTGCTTGGGCGGGGTTTAGG

GGTTCTCAAGGTTCTAGTAGTAGTGATTTTTCACAACTAAATGAGTTTGAAGTTTA

TTTGTCGCAGGAAATTGAGGAAGTGAATCCCGACGACTCCTTTAATCTTTTGCAA

TGGTGGAAGGACAAAAAAAAAATATTTTCGAGTTCTTTCAAGGATAACCCGAGA

CATTTTAACTATTCAAGCTTCAAAGTGGCATCGGAGAGCGCTTTCAGTCAAGCAA

AACTTCAACTCGGTGATTATAGAGCGTCTATGAGGGAGAGCTTGGAAAAATCAGT

ACTTTTCAGAGATTGAATTCGTTCGAAAAGAAGAAATTTTGGACTTGCTGAATCA

CAACCAGAGATAGGCGAAGCTTACGAAGAAATGCTAGCTGAACTTGCGGAGGAT

ACTGCTTCACCCGGAAGCGGTGATGACCAAGCTTTTTTTTCGCCACCACCAACGA

AAATTCCTCCGGACCTTGATGGATTTATGAAATTTGTAAGAGATACCATGTAACT

TGTATGAATAAAAATTAGTATGTATTATGTAACTTATATTTTGGCACATCTTGATT

AGTTTCTTTTTCTTCTCAATGGTGGTATTAGCACCTTGTTGTACTCCTTCCATAGGG

GAGAAGATGACTAATAAAGATATTGTCATATTTTTTTAATGTTATAATAAAATTAT

AACGCATTGCTTTGAATATCTCTTTATAATATTTTTGTCTTTAAATTTAAATTAAA

AAACTTATGTCACAATTCTATAATACAATTTACAAGGAATTGCCTTAGATATTTTT

ATTAACATCTTTTTTTCTCTAATTTATATTTAAAAAAATTAAAAAAAGTATTTGTT

GGGCCCACTTAGGCCCGCTTGGGCCCACTTAGCCCGCAGGCCGGGACCGTTTAGC

CTGGGACCATTAGTTCGTGGGCCCGGTCCCGGGCCGGTTCCTACAAAAAGACCAT

CAGAACCGGGACCGTTTGGCCCGTTTAAATTGGACCGGCCCGGGACCGGGACCGT

TTGGACCGGCCCACTTAGCCCACTTAGGCCCGGGACCGACCCACTTGCCACCCTT

ACCTCGAGGCTTACGCCTCGCTGGGACATATGTAAAACGCCTCGCCTTTTTAAAA

CACTGCTAAGAATTAGTGGCGGACCCATAAATTATTACAAGGGGATTCAAGAAAT

CTTACACAAAATTTTATTTATACAAAAAGAATTCATTAAGTTATATACATACATA

ATTTTTTTTCTTCTACTAATATAGGTAATATAATTTTCCAAGAAAGGAGATTCAAT

TGAACCATTAACCGTATATAGTTCTGGCACTGATAGGAATGACTCAGTTAGACAT

ATTATCACATGTTCGCACTTCACATGAATAATCTGTTATTTCACTTCATTAAATAT

CATTACGTGCAATGGCTGCAAAAGCACAACCATCCTCCCTTGCCTAAATGAGTTA

AGGGAAATTTACAGCACGTGGAATATTAAAATTTATTTTTTATTTATCAGGCTCAT

TATTGGAAAATTAACAACCTAACTATCACTTTTTATTTAGATTACCGTACGATAAT

AAAAAAAGAAAACCTATTTTATATGCCCCTTTAAGGAAAAACTCAAAACATAATA

CGTGGAACACTTTCGTCACATTATAAGATTTGTAGCAAGTGAAATTGATCTAACG

CAGATCCCTGTACTTGTCTCGACATATATTATTTTAAATTCCCTATTTTTACGATTA

TATGATTCCCATATCTTTTGCTTATTTATATCTAATGCCATTGTTTGTTGCTATATT

AACAACAATAAGTAGATTAAAAATGAATAGATCATCAGATTGTGAGACCCTAGTT

TAACAATAGTTATATTTACTTGTGCACATTTTATTGCAAATGTTTATTAGGCAATA

ACTAAAAATGAATCTCTTGTATTAAAAATCGCAAAACAGTCTGATTGTTGTTCAT

ATCTTTTTCTGTTAGTTCGAATTTCCTCTTTAGAGAGCCTCTATCGTTGTTGTCCAT

TCACTTTGTTTATTGGAACTCCTTATTTGAAACATTGTTTAATTTGTTCCAAAATCA

TGAAATGAACGATTCAAGTAGGAAAGAAATTAAATATTGCTCTCAAAGCATTTGG

CTGCAGTTAAGAATCAATTGAAATTAAGTTGGACATGCAAATTTGTTCAACATTC

AAAAAAACTAACACAAATATGACCATGATATTAGAACAATATGATTTTCAGACA

ACTTGAGAATTCATTAGTCATTATCATGAAACAGAGTAACATACCTTAATCCTGG

GTATTTTCTTGATAAGATATTAAACAAGATCGCTTCTCCATTGCAAAGATTTAGGA

AATTATGTTTATCTCTTCACCCTTATTCACTTGCAACTAATTAACATTACGGACTG

GTAATTGAGTGGTAGACATTAATTAGTTACTCTCATTCATCAAATAAGTAGTTAC

AAAACTGTACCACTTAAGCCACAATTTAACATTTGGCTCCTTTCTCCATGATTCAA

GAACCCCATATATATGCTCTCACCTATCTTTGCAATATTCAAGGTTGTTTCACATG



CTCTGCCAAAGAATCCAACAAATTAAAGTGAAAGAACTAGTCTCACTGATCACTA

AAATAGGTCGCGACAAATTCGACTAATTATTTCCCCCATTAGTATACACATATATT

ATCAGTGTTATACGCATTTCATATATATATATATATATATATATATATATNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

 


